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La presente invention se rapporte a de nouveaux 
ensembles d'enroulements imprimes a structure 
stratifiee. 

II est deja connu de produire un enroulement 
imprime par le procede consistant a appliquer une 
feuille de metal conducteur sur une face d'une 
plaque electriquement isolante et a imprimer ou 
photographier sur la feuille de metal un trace anti- 
corrosif ayant une forme en spirale, puis a sou- 
mettre a un traitement chimique le conducteur por- 
tant tel trace imprime ou photographic de telle 
faqon que les zones qui ne portent aucune sub- 
stance anticorrosive puissent etre eliminees de la 
feuille de metal par Taction d'erosion de l'agent de 
traitement, tandis que subsistent les zones portant 
une substance anti-corrosive, de sorte qu'on obtient 
comme produit final un conducteur en forme de 
spirale qui constitue un enroulement imprime. 

Le but principal de Pinvention est d'etablir un 
nouvel ensemble a enroulement imprime de struc- 
ture stratifiee qui peut etre utilise comme relais ou 
transformateur de construction compacte et capable 
de supporter un courant eleve comprenant plusieurs 
elements d'enroulements imprimes qui comprennent 
chacun des organes conducteurs en forme de spirale 
sur les faces opposees d'une plaque electriquement 
isolante. 

Un autre but de Pinvention est d'etablir un 
nouvel ensemble d'enroulements imprimes a struc- 
ture stratifiee, dans lequel les extremit.es opposees 
de chacun des organes conducteurs sur Tune ou 
l'autre des faces d J une plaque electriquement iso- 
lante sont reliees aux extremites correspondantes de 
Porgane conducteur adjacent de facpn que le cou- 
rant qui peut supporter un tel ensemble d'enrou- 
lements imprimes puisse etre augmente ou dans 
lequel une seule extremite de chaque organe conduc- 
teur d'une face d'une plaque electriquement iso- 
lante est reliee a Pextremite correspondante de 
Porgane conducteur adjacent de Pautre face de 
la plaque electriquement isolante, de facon que 



Pinductance d'un tel ensemble d'enroulements 
imprimes puisse etre augmentee. 

Un autre objet de la presente invention est d'eta- 
blir un nouvel ensemble d'enroulements imprimes 
a structure stratifiee comprenant plusieurs ele- 
ments d'enroulements imprimes avec dans chaque 
element plusieurs organes conducteurs sur les deux 
faces d'une plaque electriquement isolante, tandis 
qu'une borne en segment annulaire est p revue 
autour d'un trou de noyau de chaque plaque iso- 
lante de telle maniere que la borne en segment 
annulaire depasse legerement au-dessus de la sur- 
face de Porgane conducteur, de sorte que, quand 
plusieurs elements d'enroulements " imprimes sont 
empiles, ces bornes en saillie maintiennent un bon 
contact electrique entre des elements d'enroule- 
ments imprimes adjacents tout en empechant le 
court-circuitage entre des organes conducteurs 
adjacents. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages 
resultant de la presente invention apparaitront aux 
specialistes a la lecture de Pexplication detaillee 
ci-apres de formes d'execution preferees de Pinven- 
tion, representees a titre d'exemples au dessin 
annexe ou les memes chiffres de reference indiquent 
des elements correspondants et dans lequel : 

La figure la est une vue en plan d'un element 
d'enroulement imprime appartenant a un ensemble 
d'elements d'enroulements imprimes a structure 
stratifiee, et etabli pour augmenter le courant sup- 
ports, la figure montrant la plaque de base elec- 
triquement isolante sur laquelle est dispose un 
organe conducteur en spirale circulaire; 

La figure lb est une vue de la face opposee a 
celle de la figure la; 

La figure 2 est une coupe a plus grande echelle 
selon la ligne A-A de la figure la; 

La figure 3 est une vue de cote fragmentarie d'un 
ensemble d'enroulements imprimes destine a aug- 
menter le courant supporte et elle montre les 
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connexions entreT des elements d'enroulements 
imprimes adjacents; 

La figure 4a est une vue en plan fragmentaire 
d'un ensemble d'enroulements imprimes modifie 
pour augmenter 1 'inductance, dans lequel la plaque 
de base et Porgane conducteur en spirale ont tous 
deux une forme carree; 

La figure 4b est une vue de face opposee corres- 
pondant a celle de la figure 4a; 

La figure 5 est une coupe a plus grande echelle 
selon la ligne B-B de la figure 4<z; 

La figure 6 est une vue en elevation fragmen- 
d , un ensemble d'enroulements modifie pour aug- 
menter Pinductance et elle montre les connexions 
entre des elements d'enroulements imprimes 
adjacents; 

La figure 7 est une vue en plan d'un element 
d'enroulements imprimes d'un autre ensemble d'en- 
roulements modifie dans lequel plusieurs empilages 
d'elements d'enroulements sont formes par plu- 
sieurs enroulements sur chaque face de chaque 
plaque de base electriquement isolante; 

La figure 8 est une vue en plan d'un element 
d'enroulement imprime d'un autre ensemble d'en- 
semble d'enroulements encore modifie dans lequel 
chaque face de plaque isolante porte un petit 
organe conducteur interieur et un grand organe 
conducteur exterieur qui entoure 1 'organe conduc- 
teur interieur a un certain ecartement; 

La figure 9 est une coupe fragmentaire a plus 
grande echelle montrant seulement la partie cen- 
trale de la plaque de base isolante representee a 
la figure 2; et 

La figure 10 est une coupe d'un transformateur 
dans^ lequel plusieurs elements d'enroulements 
imprimes sont monies en empilage sur le noyau. 

En reference maintenant en detail au dessin 
annexe, et plus particulierement d'abord aux figures 
la et lb j on voit que l'element d'enroulement 
imprime de la presente invention comprend une 
mince plaque electriquement isolante 1 qui sert de 
base pour l'element d'enroulement et la plaque de 
base 1 est de preference en une matiere ayant un 
bon pouvoir isolant et de hautes proprietes de plas- 
tification. Ainsi, un papier impregne et une matiere 
plastique a base d'epoxyde ou phenolique sont 
recommandes comme matiere pour la formation 
d'une plaque de base. La plaque isolante 1 peut 
etre sous forme d'un carre ou d'un cercle et elle 
presente un trou central de noyau 2 de forme 
carree ou circulaire. 

Un organe conducteur 3, constitue a partir d'une 
feuille de metal, est dispose sur chaque face de la 
plaque isolante 1 . Par exemple, un tel organe 
conducteur est forme par le procede selon lequel 
on applique une feuille de cuivre sur chacune des 
deux faces d'une plaque de base electriquement 
isolante au moyen de tout adhesif convenable et 
on imprime ou photographie sur les feuilles de 
cuivre un trace chimiquement inactif suivant un 
contour en spirale circulaire ou carree, puis on 
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soumet les" feuilles a un traitement d'erosion 
chimique de facon que les feuilles ne subsistent que 
sur les surfaces correspondant au trace tandis que 
les autres zones, exemptes de trace, sont enlevees 
des feuilles par Taction d'erosion du reactif chi- 
mique utilise, ce qui aboutit a Pobtention d'organes 
conducteurs a trace en spirale circulaire ou carree. 

Les conducteurs 3 a trace en spirale circulaire 
ou carree ainsi obtenus sont connectes soit a leurs 
extremites exterieures, soit a leurs extremites inte- 
rieures, soit a leurs deux extremites au moyen d'un 
conducteur de connexion 4 qui traverse Pepais- 
seur de la plaque de base 1 et une borne 5 en seg- 
ment annulaire legerement plus epaisse ou une 
borne circulaire plus epaisse 6 d'epaisseur egale- 
ment plus grande est prevue sur les deux faces de 
la plaque de base isolante 1 de facon a depasser 
au-dessus de la surface des conducteurs 3 sur les 
faces correspondantes de la plaque. 

La borne 5 ou 6 sert a empecher les conducteurs 
3 d'elements d'enroulements imprimes adjacents 
de venir en contact mutuel quand on utilise plu- 
sieurs elements d'enroulements imprimes. 

Les bornes 5, qui sont en contact avec les extre- 
mites interieures des conducteurs correspondants 3, 
sont de preference en forme de segments de cercle 
et sont disposes autour des trous centraux de 
noyau 2 de la plaque de base 1. 

Dans la forme d'execution representee aux figures 
la et lb, chaque plaque isolante a la forme d'un 
cercle et est munie d'une saillie 7 a sa peripheric 
et d'un trou de noyau 2 en son centre. Les saillies 7 
servent a guider les elements d'enroulements 
imprimes de facon que les bornes 5 ou 6 des ele- 
ments puissent etre en alignement convenable quand 
plusieurs elements d'enroulements imprimes sont 
empiles sur la plaque de base 1. Les conducteurs 
3-3 des faces opposees de la plaque isolante 1 ont 
la meme forme en spirale circulaire, mais le sens 
de la spirale sur une face est oppose a celui du 
conducteur de Pautre face, les conducteurs 3 des 
faces opposees etant symetriques Pun par rapport 
a Pautre. Si la plaque de base isolante 1 est en une 
matiere transparente, les conducteurs 3 de Pune 
quelconque des faces de la plaque de base 1 sont 
disposes de facon a se trouver caches par ceux de 
la face opposee quand on regarde du cote de cette 
face opposee. Les conducteurs 3 des faces opposees 
de la plaque de base 1 sont connectes Pun a Pautre 
au moyen des conducteurs de connexion 4 a leurs 
extremites interieures et a leurs extremites exte- 
rieures. De plus, la plaque de base 1 est munie d'une 
borne en segment annulaire 5 sur une de ses faces 
autour de l'extremite interieure du conducteur 3 
ou autour du trou de noyau 2 et la borne 5 est 
reliee au conducteur 3 de cette face de plaque 
tandis qu'une borne circulaire 6 est prevue sur la 
face opposee de la plaque de base 1. Ces bornes 5 
et 6 depassent legerement au-dessus des surfaces 
des conducteurs sur les deux faces de la plaque de 
base 1. 



Dans la forme d'execution precedente' de la pre- 
serve invention, comme les conducteurs 3 des faces 
opposees de la plaque de base 1 sont relies Tun a 
Fautre a Ieurs deux extremit.es, quand plusieurs 
elements d'enroulements imprimes sont empiles et 
que Icurs bornes 5 et 6 sont reliees alternativement 
aux bornes 4 des elements d'enroulements imprimes 
adjacents, la disposition des elements d'enroule- 
ments assembles se presente comme le montre la 
figure 3 et cette disposition d'elements d'enroule- 
ments imprimes augmente le courant qui peut etre 
supported 

En reference maintenant aux figures 4a et 4b, 
montrant une forme d'execution modifiee, on voit 
que la plaque de base isolante 1 et son trou central 
sont de forme carree et que, d'une facon corres- 
pondante, les conducteurs 3-3 sur les faces opposees 
de la plaque ainsi que les bornes de connexion en 
segments annulaires 5 sont aussi suivant un trace 
carre. La plaque isolante 1 est munie d'une encoche 
7' sur Tun de ses quatre cotes et Pencoche 7 7 sert 
de guide quand Pelement d'enroulement imprime 
est monte sur un noyau. Dans cette forme d'execu- 
tion modifiee, differente de la forme d'execution 
representee aux figures la et lb, les conducteurs 3 
des faces opposees de la plaque isolante 1 ont le 
meme sens de spirale carree et, par consequent, 
si la plaque isolante 1 est en matiere transparente 
et qu'on regarde a travers une face, les conduc- 
teurs 3 des faces opposees de la plaque isolante 1 
paraissent se couper en des points multiples. 

Dans cette forme d'execution modifiee, les 
conducteurs 3 des faces opposees de la plaque 
isolante 1 ne sont relies Pun a Fautre au moyen 
d'un conducteur de connexion 4 qu'a leurs extre- 
mites exterieures tandis que les extremites inte- 
rieures des conducteurs des faces opposees de la 
plaque isolante 1 sont reliees aux bornes correspon- 
dantes 5-5 prevues sur les faces opposees de la 
plaque isolante, ce qui assure Paugmentation de 
Finductance* 

Dans les exemples d'execution precedents, on a 
explique que chaque plaque isolante 1 presente un 
conducteur sur chaque face, mais il est aussi pos- 
sible d'utiliser deux plaques isolantes dont chaeune 
n'a qu'un seul conducteur 3 sur une seule face. 
En pareil cas, les deux plaques isolantes sont appli- 
quees Fune contre Fautre par les faces depourvues 
de conducteur, de sorte que ces deux plaques se 
prcsentent comme une seule plaque isolante. Une 
telle modification rentre encore dans le cadre de la 
presente invention. 

Quand on empile plusieurs elements d'enroule- 
ments imprimes, on doit faire en sorte que les 
conducteurs 3 de chaque element d'enroulement 
imprime ne viennent pas en contact avec ceux des 
elements d'enroulements imprimes adjacents en 
ayant tendance a provoquer des courts-circuits. A 
cet effet, il est preferable que toutes les zones super- 
ficielles de la plaque isolante 1 et des conducteurs 
3, a Pexception des zones ou se trouvent les bornes, 
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soient recouvertes d'un revetement isolant ou d'une 
couche de peinture isolante. 

Un autre moyen pour empecher le court-circui- 
tage des conducteurs entre des conducteurs adja- 
cents consiste a disposer les conducteurs 3 sur les 
faces opposees de la plaque isolante 1 de telle 
maniere qu'ils ne depassent pas vers le haut 
au-dessus des surfaces plates. Pour atteindre ce 
resultat, on utilise une matiere thermoplastique 
pour former la plaque isolante 1 et on ramollit 
la matiere thermoplastique par chauffage, apres 
quoi on presse un conducteur 5 dans chaque face 
de la plaque thermoplastique pendant que la plaque 
est encore a Petat ramolli, de sorte que les conduc- 
teurs ne peuvent pas depasser vers le haut au-dela 
des surfaces de la plaque. Comme on le voit sur 
la figure 5, si on prevoit une borne en segment 
annulaire 5 un peu plus epaisse autour du trou 
de noyau central 2 de la plaque 1, quand on empile 
plusieurs elements d'enroulements imprimes sur 
plaques, on peut obtenir un bon contact entre les 
elements d'enroulements imprimes adjacents et en 
meme temps ces bornes 5 assurent un intervalle 
convenable entre les elements d'enroulements 
imprimes adjacents et, par consequent, les conduc- 
teurs 3 ne risquent pas de venir en contact avec 
ceux de Pelement d'enroulement imprime adjacent, 
ce^ qui diminue le risque de court-circuit entre des 
elements d'enroulements imprimes adjacents. 

La figure 7 montre une autre variante de la pre- 
sente invention et, dans cette variante une 'plaque 
isolante 1 presente plusieurs trous de noyaux 2 et 
un nombre correspondant de conducteurs en spi- 
rale 3 autour des trous correspondants sur les deux 
faces de la plaque isolante 1. Les conducteurs 3 
d'une face de la plaque 1 presentent des spirales 
de meme sens que les conducteurs opposes corres- 
pondants 3 de la face opposee de la plaque et ces 
conducteurs 3 des faces opposees sont alternative- 
ment relies entre eux. La disposition representee a 
la figure 7 est destinee a augmenter Pinductance. 

Sur cette figure, on a represents la plaque iso- 
lante 1 avec neuf conducteurs 3 a trace en spirale 
circulaire, disposes sur chaque face, mais le nombre 
des conducteurs peut etre augmente ou diminue 
comme on le desire. 

A la figure 8, on a represents une autre variante 
de la presente invention et, dans cette variante, 
une plaque 1 est munie d'un conducteur interieur 3 
suivant un petit trace en spirale circulaire et d'un 
conducteur 3' a trace en spirale circulaire plus 
grande entourant le plus petit conducteur 3 sur 
chaque face. Comme dans les formes d'execution 
precedentes, les conducteurs correspondants 3 et 
y des faces opposees de la plaque isolante 1 sont 
relies mutuellement par des conducteurs de 
connexion 4 a leurs extremites interieures et ces 
conducteurs 3 et 3' sont munis de bornes 6 par 
lesquelles plusieurs elements d'enroulements impri- 
mes sont relies en serie. 
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La figure 10 montre un exemple d 'application de 
la presente invention dans lequel on a etabli un 
transformateur en empilant plusieurs elements d J en- 
roulements imprimes selon l'invention autour d'un 
noyau 8 de ferrite. 

On comprendra qu'on pourrait encore prevoir 
di verses modifications ou adjonctions sans s'ecarter 
du cadre de l'invention qui devra etre interpreted 
de la fagon la plus large. 

RESUME 

1° Ensemble d'enroulements imprimes du type 
a structure stratifiee comprenant plusieurs elements 
d'enroulements imprimes constitues chacun par un 
conducteur a trace en spirale circulaire ou carree 
sur chaque face d'une plaque electriquement iso- 
lante, une des extremites 'dudit conducteur dispose 
sur une face ou ses deux extremites etant reliees a 
Pextremite ou aux extremites correspondantes du 

.. J A -4- 1) £ _J. 1 ti. A .1 

pour relier ledit conducteur a celui d'un element 
d'enroulement imprime adjacent. 

2° Ensemble d'enroulements imprimes a struc- 
ture stratifiee comprenant plusieurs elements d'en- 
roulements imprimes empiles constitues chacun par 
une plaque electriquement isolante sur les faces 
opposees de laquelle sont prevus des conducteurs 
a trace en forme de spirales circulates ou carrees, 
lesdits conducteurs ayant des traces en spirale de 
sens opposes, et etant relies Tun a, l'autre a la fois 
a leurs deux extremites exterieures et a leurs deux 
extremites interieures et une borne etant disposee 
sur chacune des faces opposees de ladite plaque iso- 
lante tandis que l'extremite exterieure de Tun des- 
dits conducteurs est reliee a Tune des bornes et que 
l'extremite interieure de l'autre conducteur est reliee 
a l'autre borne. 

3° Ensemble d'enroulements imprimes a struc- 
ture stratifiee comprenant plusieurs elements d'en- 
roulements imprimes empiles constitues chacun par 



une plaque isolante sur chacune des faces opposees 
de laquelle est dispose un conducteur a trace en 
spirales circulaires ou carrees, lesdits conducteurs 
ayant le meme sens de spirale et etant relies entre 
eux a une de leurs extremites tandis qu'une borne 
disposee sur chacune des faces opposees de ladite 
plaque isolante est reliee a l'autre extremite du 
conducteur correspondant. 

4° Ensemble d'enroulements imprimes a struc- 
ture stratifiee comprenant plusieurs elements d'en- 
roulements imprimes qui sont empiles et sont cons- 
titues chacun d'une plaque electriquement isolante 
percee d'un trou de noyau central et munie d'une 
borne en segment annulaire qui est disposee sur 
chacune des faces opposees de ladite plaque iso- 
lante autour dudit trou de noyau et est reliee a une 
extremite d'un conducteur en spirale sur cette face, 
les bornes en segments annulaires empechant les 

cnndurtpnrQ H'plernpntQ d'^tV r Ol!le rn ' aTV * c: ™nf!.mao. 

adjacents de venir en contact mutuel quand lesdits 
elements d'enroulements imprimes sont empiles. 

5° Ensemble d'enroulements imprimes a struc- 
ture stratifiee selon 1°, dans lequel chaque plaque 
isolante presente plusieurs conducteurs en spirales 
circulaires ou carrees sur ses faces opposees, ces 
conducteurs etant relies en sequence. 

6° Ensemble d'enroulements imprimes a struc- 
ture stratifiee selon 1°, dans lequel chaque plaque 
isolante presente un conducteur a trace en spirale 
circulaire ou carree sur une seule face, deux plaques 
isolantes etant appliquees Fune contre l'autre par 
leurs faces, de sorte que deux plaques adjacentes 
apparaissent comme une seule plaque isolante ayant 
des conducteurs sur ses deux faces. 

Society dite : 
KYOEI SANGYO KABUSHIKI KAISHA 
Par procuration : 
Pierre Collignon 
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